
پروژه آب شیرین کن صنعتى
  کارخانه راس الخیر عربستان سعودى

تاریخچه
-oration‘s) پروژه آب شیرین کن راس الخیر»
Saline  Water  Conversion  Corp 
(SWCC))» پروژه عظیمى که به عنوان بزرگ
  تریــن کارخانــه آب شیرین کن جهان در نظر
 گرفته مى شود یک پروژه ترکیبى است که از
فناورى «فلش چند مرحله اى حرارتى  هر دو 
و  «((MSF)  multistage  �ashing) 
-verse Osmosos) فناورى اسمز  معکوس»

 Re (RO))»  استفاده مى کند.

در «راس الخیر»  شهر  صنعتى  در  پروژه   این 
شهر غربى  شمال  کیلومترى   75  حدود 
توسط شرکت  این  است.  شده  واقع   «جوبیل» 
سعودى» عربستان   شور  آب  «تبدیل   شرکت 
 اداره مى شود. همچنین داراى یک بخش قابل
2400 ظرفیت  با  برق  تولید  براى   توجهى 
آب مکعب  متر   1036000 تولید  و   مگاوات 
 شیرین در روز است. شروع پروژه این کارخانه
 در ســال 2011 آغــاز و در آپریـــل 2014
 راه اندازى شد، اما در سال 2017 توسط شرکت
طــرح هاى شــروع  براى  شــور  آب   تبدیــل 
به خود،  دارایى هاى  فروش  و   خصوصى سازى 
 فروش رسید. این شرکت در ژانویه همان سال
ترکیبى آب شیرین کن  کارخانه   بزرگ ترین 
 جهان شد. اگرچه در ابتدا قرار بود تا پایان سال
اولین آب آغاز شود،  تولید آب شیرین   2013 
 شیرین تولید شده از این کارخانه در اوایل سال

  2015 بود.
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نوع در  آب شیرین کن  کارخانه  بزرگ ترین   این 
 خود در جهان است که قادر به خدمت تقریباً
 3/5 میلیون نفر در شهر ریاض است. عملیات
 تجارى کامل کارخانه در مارس 2016 به دست
تجهیزات ساخت  براى  اصلى  پیمانکار   آمد. 
 پروژه گروه «دوسان (Doosan Group)» و
-rodon) شریک کنسرسیوم آن «آرچیرودون
شرکت همراه  به  بودند.   «(Saudi  Archi 
 «پورى (yryoP)»  که به عنوان مشاور این پروژه
 فعالیت مى کرد شامل قرارداد «مهندسى، تهیه
 و ساخت و ساز  (EPC)»  شامل تولید و نصب
تجهیزات و امکانات و همچنین آزمایش و راه
  اندازى بود. دوسان در سپتامبر 2010 قرارداد
براى دیگر  پیمانکاران  کرد.  دریافت  را   اصلى 
 نیروگاه شامل شرکت «توسعه تجهیزات سیال»
«زیمنس انرژى،  بازیابى  دستگاه هاى   براى 
و توربین ها  ژنراتورها،  براى  و   «(Siemens) 
«(Hyosung)   تجهیزات مرتبط، «هیوسانگ 
کارخانه این  است.  مختلف  موتورهاى   براى 
ایجاد مستقیم  غیر  و  مستقیم  شغل   3500 
822 تولید  ظرفیت  کارخانه  این  است.   کرده 
و روز  (MIGD)» در   میلیون «گالن سلطنتى 
دارد. هزینه ساخت روز  لیتر در  میلیون   728 

پروژه تقریباً 7/2 میلیارد دلار بود.

نشانک (لوگو) گروه دوسان و آرچیرودون

نشانک (لوگو) پروژه آب شیرین کن صنعتى کارخانه راس
 الخیر عربستان سعودى

 ساختمان مرکزى و بخش هایى از پروژه آب شیرین کن
صنعتى کارخانه راس الخیر عربستان سعودى
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جزئیات پروژه آب شیرین کن راس الخیر
نیروگاه ساخت  شامل  همچنین  پروژه   این 
دوم مرحله  در  مگاوات  ترکیبى2650   چرخه 
با گازى  «توربین  بلوك   5 شامل  که   است 
 چرخه ترکیبى (CCGT)»600 مگاوات   و 2
«(SCGT) چرخه  تک  گازى  «توربین   واحد 
 220 مگاوات  خواهد بود. پالایشگاه آلومینیوم
25000 و  برق  مگاوات   1/350 تا   «مدائن»  
خواهد استفاده  پروژه  این  از  آب  روز  در   متر 
راس الخیر آب شیرین کن  کارخانه  پروژه   کرد. 
،«RO» ساختمان  یک  ساخت   شامل 
 ساختمان هاى «سوئیچ»، تصفیه خانه فاضلاب،
و شیمیایى»  «اندازه گیرى  ساختمان   یک 
 همچنین نصب «واحد شناور هواى محلول» و
کار هاى است.  دوگانه»  «رسانه  فیلتر   دو 
سراسر در  نیز  پس سازى  و  زمین   بهسازى 
مى شود. انجام   «MSF» و   RO  سایت هاى 
 عناصر دریایى براى این پروژه شامل لوله هاى
شیشه شده  تقویت  (لوله هاى   GRP «تخلیه 
reinforced  pipes)  GRP)   اى) 
Glass))» به اندازه سه کیلومتر با «دیفیوزر
یک ساخت  انتهایى،   «(Dfifuser)   هاى 
 کانال ورودى که شامل یک کانال «لایروبى» و
کیلومتر،  4/1 اندازه  با  سنگى»  «شکننده   دو 
 یک خانه پمپ ورودى آب دریا و یک تخلیه و

 یک محفظه لوله ها است.

 کارخانه آب شیرین کن تقریباً 90000 متر مربع
سازه»، «فولاد  از  تن   6000 آرمه»،   «بتن 
 19000 متر مربع از «روکش سقف و دیواره» و
استفاده تراشى»  «سنگ  مربع  متر   30000 

 کرد.

نمایى از فرآیند آماده سازى بتن آرمه
 (بتن ماده اى است که در برابر فشار مقاوم است اما از کشش
 پشتیبانى نمى کند. از طرف دیگر، فولاد ماده اى است که هم
 در برابر کشش و هم در برابر فشار مقاوم است. این مخلوط

 این دو ماده است که به آن «بتن آرمه (CR)» یا «بتن مسلح»
 مى گویند. بتن آرمه یکى از پرکاربردترین مصالح ساختمانى

 است. بتن مسلح یا بتن آرمه همچنین به «RCC»  نیز
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خلیج از  ماشین آلات  این  براى  آب   مصرف 
تجهیزات تهیه مى شود، در ساحل که   فارس 
 در آن قرار دارد. این پروژه شامل 5 «توربین
 گازى» با راندمان بالا است که در حالت چرخه
این مى کنند.  کار  تک،  حالت  در  و   ترکیبى 
واحــد  8 از  ترکیبــى  (سیستــم)   سامانه 
واحد  17 و  چندمرحله اى»   «چشمک زن 
 «اسمزمعکوس» استفاده مى کند. خروجى آب
به لوله  خطوط  طریق  از  دستگاه  از   شیرین 
مى شود. پمپ  بتین»  الم  «هافر  و   «ریاض» 
 برق و خروجى آب شیرین نیز یک پالایشگاه
 «اکسید آلومینیوم» در این نزدیکى را تأمین
شده، تولید  برق  مگاوات   2400 از   مى کنند. 
 200 مگاوات توسط خود تجهیــز استفــاده
 مى شود. پساب حاصل از تجهیزات توسط یک
اختصاصى فاضلاب  تصفیه خانه   کارخانه 
 پردازش مى شــود و در خلیج فارس تخلیـــه

مى شود.

 سه واحد نمک زدایى چند مرحله اى براى این پروژه
 در مارس 2013 توسط صنایع سنگین دوسان

ویتنام به پایان رسید.

تأسیسات در  هیبریدى  درمانى   فناورى 
راس الخیر

گرم شامل  نمک زدایى  براى   MSF  فرآیند 
سپس و  بخار  تولید  براى  دریا  آب   کردن 
است. تولید آب شیرین تر  براى  بخار   چگالش 
 این فرآیند با گرم کردن آب دریا در دماى بالا

 در بخارى آب نمک آغاز مى شود.

که تبخیرکننده  یک  به  و  شده  گرم  دریا   آب 
 فشار در آن پایین است منتقل مى شود و به آب
 اجازه مى دهد تا به سرعت در جایى که به بخار
باقى مانده آب  سپس  بیاید.  جوش   مى چرخد، 
 مراحل اضافى مشابهى را پشت سر مى گذارد که
 فشار در هر مرحله پایین تر از مرحله اولیه است.
 بخار تولید شده توسط MSF با چگالش بخارات
 از لوله هاى «مبدل حرارتى» که در هر مرحله
مى تبدیل  شیریــن  آب  به  مى شــود،  انجام 
  شود. گرماى تلف شده از نیروگاه چرخه ترکیبى
آب «بخارى هاى  در  لوله ها  گرم کردن  براى 
فرآیند مى شود.  استفاده  تقطیر  واحد    نمک» 
براى فشار  از  استفاده  شامل   اسمزمعکوس 
غشاى طریــق  از  دریــا  آب  کردن   مجبور 
است. کلرید  و  سدیم  براى حذف   «نیمه نفوذ» 
با پیش درمانى  شامل  ابتدا  در  فرآیند   این 
 استفاده از هر یک از روش هایى مانند «انعقاد»،
یا «تصفیه»  و  «رسوب گذارى»   «لخته سازى»، 
micro�ltration) «میکروفیلتراسیون   حتى 
-tra�ltration) و «فرافیلتراسیون  «((MF)

ul (UF))»  است.
مرحله دوم شامل تأمین فشار با استفاده از پمپ
  ها براى عبور آب از غشا است. «مونتاژ غشایى»
 از یک «کشتى فشار» و یک «غشا» تشکیــل
دستگاه نهایــى،  مرحلــه  در  شــده  اســت. 
بازیابى «توربوشارژرهاى  یا  انرژى  بازیابى    هاى 
 انرژى را پیاده سازى مى کند. این شامل تثبیت
سولفید مانند  گازها  بین بردن  از  با   آب 
 هیدروژن، اندازه گیرى اسیدیته و قلیایى آب و

آماده سازى آن براى توزیع است.
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آب شیرین کن پروژه  با  درگیر   پیمانکاران 
عربستان سعودى

device) انرژى  بازیابى  «دستگاه   قرارداد 
براى  «((ERD)  energy  recovery 
توسعه شرکت  به  اسمزمعکوس   واحدهاى 
 تجهیزات سیال اعطا شد. زیمنس براى تأمین
SGT6-5000F، 5 توربین  21 توربین گازى 
ژنراتور  17  ،  SST4000  بخار 
بازیابى بخار  ژنراتور   01 ،  SGEN6-1000A 
یک و  مرتبط  الکتریکى  تجهیزات  و   حرارتى 
پایش و  (کنترل)  پایش  (سیستم)   سامانه 
این شد.  منعقد   (I&C)  SPPA-T3000 

قرارداد بیش از 1 میلیارد دلار ارزش دارد.
 کارهـاى ساختمــانى بـــراى پروژه کارخــانه
 نمک زدایى تحت قراردادى به ارزش 57 میلیون
فولادى احداث ساختار  است.  انجام شده   دلار 
 براى پل هاى لوله در محل پروژه توسط صنایع

 سنگین «Hamte» انجام شد.[8]

مجموعه  154 و  نوع   18 «هیوسانگ»   شرکت 
4600 جمله  از  بالا»،  ولتاژ  با   «موتورهاى 
 کیلووات موتور 31/8 کیلوولت را براى کارخانه
-roT) توریشیما  تهیه کرد. شرکت  نمک زدایى 
 amihsi)  6 خوراك بویلر و 10 پمپ میعانات

را براى نیروگاه چرخه ترکیبى فراهم کرد.

نوشته: عرفان هراتى
 براى دسترسى به منابع، QR کد را اسکن یا به

قسمت منابع مراجعه کنید:


